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Dobzhansky: “Em biologia nada faz
sentido exceto a luz da evolucdo.”

Portanto, o altruismo é um paradoxo
biologico

Theodosius Dobzhansky




adulta fér estéreis
e se dedicam a cuidar da colonia.







e Altruismo

Este ultimo é pseudo-altruismo



Alguma coisa tem de ser egoista, mas ela nao e
necessariamente o organismo!




altruismo na Inaria de
mutacoes.



do orgz 0SS0
reprodutivo, desde que 3 geracao seguinte a
ocorréncia dos referidos genes.

Quem tem de ser egoista nao é o organismo, mas o
gene!




Primos compartilham 1/8 dos genes




om argumentos
de genética populacional, a ideia de selecao de grupos.
William Hamilton (1936 — 2000) desenvolveu a teoria da
selecao de parentesco (1964).
Richard Dawkins (1943 — ) publicou em 1976 o livro O
Gene Egoista.




Seje
comparti Mao-irmao
r = 1/2, para tio-sobrinho r = 1/4, para primos, r = 1/8
etc.




do interesse

C <rB. (Critério de Hamilton)




Pais sdo mais dispostos ¢ = ar pelos filhos do que
os filhos pelos pais. Veremos de onde vem essa
assimetria.




O feto produz hormonios que resultam na
maximizacao de sangue oxigenado na
placenta. Isso gera problemas
circulatorios em outras partes do corpo
da mae.






gorila adulto dominador, orma haréns. Ja no caso
dos chimpanzés, que formam bandos sexualmente
promiscuos, nao se sabe quem € o pai do animal
Imaturo.



enguanto ama
Além do mais, os antigos filhotes serao competldores dos filhos
do novo alfa.



No sistema diploide de reproducao sexuada, tanto
machos como fémeas tém cromossomos pareados. O
gue diferencia macho e fémea € a natureza do ultimo
para de cromossomos: (X,X) resulta em fémea e (X,Y)
resulta em macho.




ar

Inicia uma nova col6nia. Nao fecu odos os seus ovulos.
Os ovulos fecundados conterao espermatozoides pareados e
gerarao fémeas. Os nao fecundados conterao um conjunto
simples de cromossomos e gerarao machos.



Operarias €
sistema de castas, definidas pelo método de
alimentacao: operarias, soldados...



Nesse casc Seus
genes se abrirem mao da ma dade e destinarem seu
esforco aos cuidados das suas irmas mais novas.




animais.

De um aviao sobrevoando a Amazo6nia pode-se
perceber acido folico emanado pelas formigas.



vista da mae. Mas do ponto de vista dos genes das
operarias a razao ideal € 3 machos para cada fémea.

A razao observada depende da espécie, mas é
sempre maior do que 1. Em alguns casos, igual a 3!



colonia se autodes

Bert Holldrober e Edward O Wilson (2008) comentam: “Se as
formigas possuissem armas nucleares destruiriam a vida em
uma semana.



\/

deveric assem
predominanteme dados. Nao sei de confirmacao
dessa predicao.







A cooperacao (altr g Oroco) € comum nos
animais sociais. Uma manifestacao comum dessa
cooperacdo é a reciprocidade “eu te coco, tu me
cocas .

Sua compreensao requereu a analise por meio da
teoria dos jogos.



uma NC 1nado
regurgita sangue na bc > ficou faminto.




estratégias u

Em 1971, Robert Trivers desenvolveu a teoria do altruismo
reciproco. Segundo a teoria, animais que interagem com frequéncia
podem ambos ter ganhos caso cooperem .

Em 1973, Maynard Smith aplicou a teoria dos jogos a teoria co
altruismo reciproco.




egoistas e ado e receber
beneficios.
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Artigo citado mais de 21 mil vezes!




Maynard Smith: Estratégias : e Estaveis (EEE).
Smith demonstrou que se a maioria em um bando adota uma
estratégia de comportamento, qualquer animal que nao a adote
é perdedor. Tais estratégias sao portanto evolutivamente
estaveis.



Testemunhe contra seu companheiro. Reduzo sua da pena para 6
meses e o condeno a 4 anos. Se ele também testemunhar contra
vocé, ambos levardo 2 anos. (Os numeros podem ser alterados,

guardadas certas proporcoes)




pontos;
3.Se ambos traem, ambc

Podemos pensar em varios jogadores, cada um jogando
com todos os outros N vezes.




Cada E jogara

Jogara também contraos N—1E, no que somara N—1
pontos.

O total de pontos de cada E sera portanto 6N — 1.

Havera alguma estratégia capaz de vencer a do egoista”?



A estrategia 50 iterativo
contra um dado jogador, na primeira rodada ele é sempre
altruista, ou seja, nao trai. Na sequéncia, em cada rodada ele
faz o que o adversario fez na rodada anterior.




Vé-se a eficacia um tipo mais
simples de torneio. Nele competem 2 TFT (FTF1 e TFT2) e 2
egoistas (E1 e E2). Cada participante joga N vezes contra todos
os adversarios.

TFT1 somara o mesmo numero de pontos de TFT2 e E1 somara
0 mesmo numero de pontos de E2.



N jogos con
N jogos com TFT2. Soma parc
N jogos com E2. Soma parcial de pontos =N

S(E1) = 3N + 8.

D = S(TFT1) — S(E1) =5N —2 — (3N + 8) = 2N — 10.

A estratégia TFT é vencedora se N for maior do que 5.




A estratégia TFT sera vencedora se N for maior do que 14. Quanto
maior o numero de E participantes do jogo, mantidos somente 2
TFT, maior tem de ser o numero N de iteracoes para que a

estratégia TFT venca a estratégia egoista.




Se nao for
vantagem sobre os egoistas, mesmo que estes sejam muito
mais numerosos.

Essa vantagem resultara em maior sucesso procriativo dos
TFT.



Recompensas por a¢ nsoes a acoes
muito maléficas

Sentimento de justica e indignacao frente a sua violacao
Habilidade para reconhecer trapaceiros.

Esses atributos sao Universais Humanos (presentes em todas as culturas).
Portanto, ndao sao culturais.



A

créditos na
colaborar, o grupo pre

a
que o individuo colabora.

U

A vaidade é nesse caso fruto inevitavel da evolucao. Os
muito modestos sao mal adaptados.
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Dois livros polémicos que
guestionam a selecao de
parentesco .
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Nature pub - 20 artigo,
assinadas por mais de 150 autores.

Foco excessivo no critério de Hamilton

C<rB







